
هذا الملف لا يغني عن مشاهدة المحاضرة الفيديو، نظراً لاحتواء 

.المحاضرة على المزيد من التوضيح من خلال بعض الفيديوهات



دورة تأهيل رائد فضاء ناشئ مُعتمد

الصناعيةمدارات الأقمار 
الثالثالجزء 



؟منها وما هى المهمة المناسبة لكلٍ الصناعية الأقمارما هى أنواع مدارات ..تابع



:لشمساأوالأرضدورانمعالتزامنعلىبناءا  التقسيم:ثالثا  

معالمتزامنفالمدارالأرضدورانمعللتزامنبالنسبة

Geosynchronousالأرض Orbitالمدارهو

حولكاملةدورةالقمردورانزمنفيهيكونالذى

حولكاملةدورةالأرضدورانلزمنمساوياً الأرض

الثابتالأرضىالمدارذلكأمثلةومننفسها،

Geostationary Orbitأقمارمعالمستخدم

.شرحهوالسابقالإتصالات



:لشمساأوالأرضدورانمعالتزامنعلىبناءا  التقسيم:ثالثا  

Sun-Synchronousالشمسمعالمتزامنالمدار Orbit:

إضاءةظروفأفضليحققمدارهو

أنوقبلالأرض،لتصويرتصلح

معالمتزامنالمدارعلىنتعرف

رتأثينعرفأنأولاً يجبالشمس

لىعالتصويرلمنطقةالشمسإضاءة

..القمريلتقطهاالتىالصورةجودة

الصورتينبمقارنةذلكويظهر

:التالىالمثالفىالموضحتين



:لشمساأوالأرضدورانمعالتزامنعلىبناءا  التقسيم:ثالثا  

شمسالتعامدأثناءظهراً تصويرهاتمالأولىالصورة

الأرضعلىظلاليوجدلاوبالتالىالأرضمع

ةواضحغيروهىمكوناتهاعلىالتعرففىتساعد

.المعالم

Sun-Synchronousالشمسمعالمتزامنالمدار Orbit:جودةعلىالشمسإضاءةتأثيرالمقارنةأظهرت

إستخراجهايمكنالتىالمعلوماتوحجمالصورة

.منها

فسلنتصويرهاتمالثانيةالصورة

عصراً 3الساعةفىولكنالمنطقة

علىالشمسميلزاويةكانتحيث

45الأرض
o

قدرلوجودأدىمما

بداخلها،مايحددالظلمنمناسب

2عددلنايظهرالظلوبتحليل

الأرضمنتأكلإحداهمازرافة

.لأعلىرأسهاترفعوالأخرى



:لشمساأوالأرضدورانمعالتزامنعلىبناءا  التقسيم:ثالثا  

Sun-Synchronousالشمسمعالمتزامنالمدار Orbit:

الصورةتكونأنالسيئةالإضاءةظروفعلىأيضاً يترتبقد

.اللمعانشديدةأوالبهتانشديدة

ونسيكالشروقأوالغروبتوقيتقربالتصويرتمإذاأما

ويلةالطبالظلالممتلئةالصورةيجعلمماكبير،الشمسميل

أويهاويخفالمجاورةالأشياءيغطىأنهلدرجةمناسبغيربقدر

.الصورةجودةمنالنهايةفىيقللممايظلمها



:الشمسمعالمتزامنالمدار

معالمتزامنالمدارفإنسبقماعلىوبناءاً 

ىفوضعهبتعديليقومالذىالمدارهوالشمس

هامعثابتةميلبزاويةليحتفظالشمسمواجهة

الأرضدورانمعيومياً مستمرةبصورةوذلك

القمريمربحيث..العاممدارعلىالشمسحول

حلىمتوقيتفىيومياً الأرضمننقطةكلعلى

الأرضعلىالشمسميلزاويةفيهتكونثابت

أفضلتحققلكىدرجة(50-45)حدودفى

لكىوتصويرها،يتمالتىللمناطقإضاءةظروف

حديدبتيسمحالظلمنمناسبقدربالصوريظهر

طمسدونبوضوحومحتوياتهاالصورةمعالم

.لهاالمجاورةالمعالم



القمرمرورمراتعددأنالمدارهذاويعيب

رةومصباحاً مرةيومياً،فقطمرتانيكون

فيذتنيمكنولاالتوقيت،نفسفىمساءاً 

نمفقطواحدةمرةغيرمالمنطقة  التصوير

يمكنلاحيثالشمسوجودأثناءالمرتان

القمردتواجأثناءالعملالتصويرأقمارلغالبية

كوذلالأرضية،الكرةمنالمظلمالنصففى

مستشعراتتحملالتىالأقماربإستثناء

.راداريةتصوير

:الشمسمعالمتزامنالمدار



:المدارميلزاويةعلىبناءا  التقسيم:رابعا  

بالنسبةصةً خاالهامةالأشياءمنالعديدلتحديدأساسىعاملتعتبرالإستواءخطعلىالمدارميلزاويةقيمةإختيارإن

قمرالمرورمراتوعددالأرض،سطحعلىالتغطيةمناطقأوتقليلزيادةفىالتحكممثلوذلكالتصويرلأقمار

خطإلىصفرعرضخطمنالأرضيةالتغطيةمعهازادتدرجة90إلىصفرمنالميلزاويةزادتفكلمافوقها،

.التغطيةمعهاقلتدرجة90عنقلتوكلماوجنوباً،شمالاً 90عرض

Equator

خط الإستواء

شمال  90خط عرض 

جنوبا  90خط عرض 



:المدارميلزاويةعلىبناءا  التقسيم:رابعا  

إلىالمدارميلزاويةحيثمنالمداراتوتنقسم

:وهىأنواعأربعة

Equator

خط الإستواء

Equatorialالإستوائىالمدار Orbit.

Polarالقطبيىالمدار Orbit.

Nearالقطبىمنالمدارالقريب Polar Orbit.

Inclinedالمائلالمدار Orbit.



:المدارميلزاويةعلىبناءا  التقسيم:رابعا  

توضعىالتالإتصالاتأقمارمععادةويستخدمدرجة،صفرميلبزاويةالإستواءخطفوقيدورالذىالمدارهو:الإستوائىالمدار

.رضالأسطحعنالإرتفاعلزيادةنظراً للتصويرالمدارهذايصلحولاالأرض،معالتزامنتحققلكىكمألف36إرتفاععلى

الوسطىالشريحةىفسينحصرالتغطيةنطاقفإنللتصويرمناسبصغيرإرتفاععلىإستوائىمدارفىتصويرقمروضعحالةفى

فترةخلالمرات10إلىويصلسيزيدالأرضمنمنطقةأىفوقالقمرمرورمراتعددولكنفقطالأرضيةالكرةمنالصغيرة

.المرورمراتعددزادالتغطيةمساحةقلتكلماأنهحيثفقط،النهار

Equator

خط الإستواء



:المدارميلزاويةعلىبناءا  التقسيم:رابعا  

يحققحيثالجويةالأرصادأقمارمععادةويستخدمدرجة،90ميلبزاويةالإستواءخطعلىيميلالذىالمدارهو:القطبىالمدار

بالمناطقاً ومرورالشمالىبالقطبالباردةالمناطقمنبدءاً بالكاملالأرضيةالكرةتغطيةفىالمتمثلةعملهامتطلباتالمدارهذا

منقةمنطأىفوقالـقـمـرمـرورمـراتعـدديقـلالمدارهذاوفىالجنوبى،القطبعندالباردةالمناطقثمالإستواءخطعندالحارة

.ساعة12كلمرةحدودفىليكونالأرض

Equator

خط الإستواء



:المدارميلزاويةعلىبناءا  التقسيم:رابعا  

علىميلويالشمس،معمتزامنةمداراتفىتعملالتىبُعدمنالإستشعارأقماربواسطةعادةيستخدم:القطبىمنالقريبالمدار

المدارهذافىالأقماروتحقق،(التصويرلأقماربالنسبةدرجة100إلى97منعادة)درجة90الـتقاربميلبزاويةالإستواءخط

.القطبىالمدارتغطيةتشابهتغطية

Equator

خط الإستواء



:المدارميلزاويةعلىبناءا  التقسيم:رابعا  

عادةتخدمويسالقطبى،والمدارالإستوائىالمداربينماتقعميلبزاويةالإستواءخطعلىيميلالذىالمدارهو:الـمــــائلالمدار

وزادأقل،احةمسفىالتغطيةمناطقتركزتالميلزاويةقلتكلمابأنهالمدارهذايتميزحيثالعسكرى،الإستطلاعأقماربواسطة

مدارلىعمتنوعةتوقيتاتفىالمراقبةأعمالعلىيساعدممالآخريوممنتوقيتاتهاوتغيرتعليها،اليومىالمرورمراتعدد

.اليوم

Equator

خط الإستواء



:المدارميلزاويةعلىبناءا  التقسيم:رابعا  

الإضاءةظروفلتغيرنظراً وذلكالشمس،معالمتزامنالمدارمنالملتقطةالصورجودةمنأقلمنهالملتقطةالصورجودةأنالمدارهذايعيب

علىالتعامدإلىسابقاً ذكركماطويلظلعهينتجوالذىوالغروبالشروقعندالشديدالميلمنالشمسوضعيتغيرحيثالتصويرأثناء

تحققإضاءةظروفأفضلفىيمرالقمريجعلالذىالشمسمعالمتزامنالمدارعكسعلىوذلكالظهيرة،فترةفىالظلوإختفاءالأرض

.اربالنهفقطواحدةمرةالمرورمراتعددأنيعيبهولكنالسُحب،وجودفتراتبإستثناءوذلكالملتقطة،للصورجودةأعلىدائماً 



:منهالكلٍ المناسبةوالمهامذكرهاتمالتىالمداراتأنواعلأبرزملخص

إرتفاع مدار العمل مهمة القمر

.كم800إلى500منإرتفاععلىعادة  وتنحصرLEOالمنخفضالأرضىالمدار
دبُعمنوالإستشعارالتصويرأقمار

والمكوكالفضائيةوالمحطاتالمدنية

.كم600إلى300منإرتفاععلىعادة  وتنحصرLEOالمنخفضالأرضىالمدار العسكريةالإستطلاعأقمار

.كمألف22إلى19منإرتفاععلىعادة  وتنحصرMEOالمتوسطالأرضىالمدار الملاحةأقمار

.كم36000إرتفاععلىGEOالثابتالأرضىالمدار ىالتليفزيونوالبثالإتصالتأقمار

كم،1000حدودفىالقريب:إرتفاعينذومداروهوHEOالعالىالبيضاوىالمدار

.كم36000منأكثروالبعيد

وأقـمـارالفـلـكـيـةالأبـحــاثأقـمـار

يةالقطبالمناطقتغطىالتىالإتصالت

قمر3:وهىDSP/SBIRSالأمريكيةالأقمارسلسلةمثلإرتفاعاتثلاثفىتعمل

.HEOالمدارفىقمر2و،GEOالمدارفىقمر4و،LEOالمدارفى
يكيةالبالستالصواريخضدالإنذارأقمار



شـكـراً لـحـسـن إسـتـمـاعـكـم


